2019年常州工学院数学建模竞赛题目
（请先阅读“竞赛注意事项”）

B题：飞行器再入轨迹优化问题

天地往返运输系统执行飞行任务一般经历三个阶段：发射阶段、在轨运行阶段和再入大气层返回着陆阶段。其中，以再入大气层阶段最为复杂，它是指飞行器沿转变后的轨道到达它要着陆的天体的大气层，安全通过大气层并利用大气减速最终安全着陆在天体上的过程，简称为再入过程。简言之，再入是指飞行器从大气层外再次进入大气层内的飞行。

如何设计再入轨迹使得有效载荷最大、消耗能量最小、落地速度不能过大以及飞行器表面温度不超过允许的极限值等，以确保再入飞行器无损的降落在预定着陆区之内是很有理论与工程价值的问题。

问题1：考虑绕月飞行器在月球表面（没有大气层）降落的情形，试构造此时飞行器再入轨迹优化设计的数学模型，并通过数值仿真来分析、验证模型的有效性（不考虑地球等其他天体的影响）；

问题2：考虑飞行器再入地球大气层的情形，试构造此时再入轨迹优化设计问题的数学模型，并通过数值仿真来对模型进行分析。

